
7.3　定積分の置換積分法
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域は ϕ の値域を含み ，g は p = ϕ(a) から q = ϕ(b) まで定積分可能であり，

g の原始関数 G があるとする． d
dy

G(y) = g(y) ．微分積分の基本定理により
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　変数 x の関数 y について，定積分では，積分変数 x を積分変数 y に置き
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　これらの計算を次のようにまとめて行うことが多い．
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問7.3.1 定積分
∫

4

2

6

(3y− 5)2
dy を計算せよ．
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= なので dy = dz ． y = 2 のとき
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　これらの計算を次のようにまとめて行うことが多い．
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問7.3.2 定積分
∫
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sin
π(5x− 3)

6
dx を計算せよ．

　変数 y を y = とおく． dy
dz

= なので dx = dy ． x = 0
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π
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−
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−
π
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問7.3.3 定積分
∫

4

2
e2u−5du を計算せよ．

　変数 v を v = とおく． dv
du

= なので du = dv ． u = 2 のとき

v = ． u = 4 のとき v = ．よって，
∫

4

2
e2u−5 du =

∫

dv =
1
2

[

ev
]3

−1
=

1
2

(

e3 −
1
e

)

.
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例 定積分
∫

2

−1
x
√
x2 +1 dx を計算する．変数 y を y = x2 +1 とおく．

dy
dx

= 2x なので xdx =
1
2
dy ． x = −1 のとき y = 2 ， x = 2 のとき

y = 5 ．よって，
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√
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√
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√
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積分変数 x の値の範囲を積分変数 y の値の範囲に換える．
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√
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√
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√
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√
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√
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問7.3.4 定積分
∫

2

−1

6x

x2 +2
dx を計算せよ．

　変数 y を y = とおく． dy
dx

= なので xdx = dy ． x = −1 の

とき y = ． x = 2 のとき y = ．よって，
∫

2
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6x

x2 +2
dx =

∫

dy = 3

∫

dy = 3
[

lny
]6

3
= 3(ln6− ln3) = 3 ln2
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問7.3.5 定積分
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√
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√
25 −

√
9 = 2 .
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